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ZH-44063 3路直流电压电流组合采集器
使用说明书

关键词：直流电压电流、交直流通用、RS485 通讯、MODBUS 协议、全隔离、直流功率检测

一、产品概述

本产品可同时检测 3 路电压与 3路电流信号，通道之间全隔离，可交直流通用检测；采用高精度 AD 芯片，

动态范围比高达 1000：1；真有效值测量，交流信号频响范围宽,测量参数有电压、电流、功率等各种电参数，

精度高，稳定性好，通讯速率高。全隔离处理技术，抗干扰能力强，电压通道采用线光耦隔离，每个通道相互

隔离，电流采用高精度闭环型电流传感器测量，动态响应快，精度高。RS485 接口输出或以太网输出实现数据

传输,产品的 Modbus 协议完全兼容于各种组态软件或 PLC 设备里的 Mobdus-RTU 协议，本产品适用各种变频信号

的检测。具有以下特点：

 具有宽电源供电可选：DC:10-30V 或 10-55V 或 AC/DC:85-265V。

 交直流输入通用，综合精度优于 0.5 级，频响范围 0Hz-1000Hz。

 全隔离，电源、输入隔离，电压通道间线性光耦隔离，电流测量采用高精密闭环传感器隔离；

 采样周期具有 20ms,40ms,60ms,80ms,100ms,400ms,1000ms 七种速率可设置。

 具有奇校验、偶校验、无校验、2停止位等多种通讯格式可自由设定。

 通讯速率与地址具有软件或硬件设置两种模式,使用方便。

 具有多种工作运行指示灯，红灯指示产品正常运行，绿灯指示产品通讯。

 抗干扰能力强，输入、输出、电源端口抵制浪涌电压可达 2KV 以上。

二、产品型号

ZH-44063-14N (3路电压 3路电流组合，电流端子输入、RS485接口、10V-30VDC电源)；
ZH-44063A-14N (3路电压 3路电流组合，电流穿孔输入、RS485接口、10V-30VDC电源)；
ZH-44063-19N (3路电压 3路电流组合，电流端子输入、RS485接口、85-265VAC电源)；
ZH-44063A-19N (3路电压 3路电流组合，电流穿孔输入、RS485接口、85-265VAC电源)；
ZH-44032-14N (3路电流，电流端子输入、RS485接口、10V-30VDC电源)；
ZH-44032A-14N (3路电流，电流穿孔输入、RS485接口、10V-30VDC电源)；
ZH-44032-19N (3路电流，电流端子输入、RS485接口、85-265VAC电源)；
ZH-44032A-19N (3路电流，电流穿孔输入、RS485接口、85-265VAC电源)；
注：如为脉动直流信号(即有交流成为的直流信号)请在主型号后加“M”，如“44063M”；

可选以太网接口通讯输出，型号尾缀为“-34N”,“-39N”，如“44063-34N”；
三、性能指标

 精度等级：0.5%FS;
 电流量程：500mA,1A,2A,5A,15A,20A,25A,40AAC/DC(大于 5A穿孔输入，穿孔孔径 8.5mm)；
 电压量程：10V,100V,300V,500VAC/DC；
 过载能力：电压电流过载 1.2倍可正常测量；电压输入端可承受浪涌电压冲击；

 电压输入阻抗:2KΩ/V;(即如输入为 250V电压阻抗为 500KΩ)
 频率响应：0Hz-1KHz；
 工作温度：-30℃～+70℃；

 温度漂移：≤200ppm/℃；

 数据更新时间：20ms,40ms,60ms,80ms,100ms(默认), 400ms,1000ms；

 隔离耐压：>2500V DC；
 辅助电源：10V~30VDC或 85~265VAC；
 额定功耗：<2W；

 输出接口：RS485(标准Modbus-RTU通讯协议)或以太网接口；

 数据输出：3路电压、3路电流、3路功率（所有数据输出分有极性与无极性测量寄存器）；

 通讯波特率：4800、9600、19200、38400、57600、115200bps
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 数据格式：无校验/奇校验/偶校验、8个数据位、1停止位；

或特殊方式：无校验、9个数位(第 9位为 1或 0可设置)
 外壳材料：阻燃 ABS；

注:本产品出厂默认参数为:地址 1号,波特率 9600,无校验,8个数据位，1个停止位;
四、产品外形结构图与引脚定义

图 4.1、电流穿孔输入外观图（孔径 8.5mm） 图 4.2、穿孔型输入产品接线参考图

图 4.3、电流端子输入产品接线参考图 图 4.4、产品尺寸图（高：40 mm,穿孔型高 55mm）

五、产品接线图

表 5.1、产品引脚定义说明

引脚接线定义说明 引脚接线定义说明

INIT 地址与波特率初始化复位；短接两个接

线端后上电，即可恢复地址为 1与波特

率为 9600,n,8,1数据格式

+ 直流供电电源正或 220V电源

DATA- RS485负极 - 直流供电电源地或 220V电源

DATA+ RS485正极 G 与复位脚 INIT配对使用

V1+ 第一路电压输入正极 I1+ 第一路电流输入输出端(电流穿孔输入时端子

无效)V2- 第一路电压输入负极 I1-
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V2+ 第二路电压输入正极 I2+ 第二路电流输入输出端(电流穿孔输入时端子

无效)V2- 第二路电压输入负极 I2-

V3+ 第三路电压输入正极 I3+ 第三路电流输入输出端(电流穿孔输入时端子

无效)V3- 第三路电压输入负极 I3-

3路电压通道之间隔离隔离，3路电流输入通道之间相互隔离；

LED灯

状态

外壳上红灯：上电闪烁，AD运行正常，闪烁频率为设置的数据更新速率，默认 400mS闪烁一次；

外壳上绿灯：数据收发灯，通讯有数据收发即闪烁；当通讯调试不通可观察产品内部通讯端口的通讯

接收 RX灯(绿)与通讯发送 TX 灯(红)的状态来判断通讯现象；即，通讯时产品内部的 RX灯闪烁

说明通讯口能收到数据，如此时 TX灯不闪表明收到的命令数据有误，不能正常误别准确的命令

所以模块不往外发送数据，TX灯不闪；当接收的命令正确后模块即把数据发出，TX灯闪；

六、MODBUS通讯协议

1、报文格式

(1)、功能码 03H---查询从设备寄存器内容

主设备报文

从设备地址 (01H-FFH 1 字节)

功能码 (03H 1 字节)

起始寄存器地址 (2 字节)

寄存器个数 (2 字节)

CRC 校验码 (2 字节)

从设备正确报文

从设备地址 (01H-FFH 1 字节)

功能码 (03H 1 字节)

数据区字节数 (2*寄存器个数 1 字节)

数据区 (寄存器内容 2*寄存器个数字节)

CRC 校验码 (2 字节)

(2)、功能码 10H---对从设备寄存器置数

主设备报文

从设备地址 (01H-FFH 1 字节)

功能码 (10H 1 字节)

起始寄存器地址 (2 字节)

寄存器个数 (2 字节)

数据区字节数 (2*寄存器个数 1字节)

写入寄存器的数据 (2*寄存器个数个字节)

CRC 校验码 (2 字节)

从设备正确报文

从设备地址 (01H-FFH 1 字节)

功能码 (10H 1 字节)

起始寄存器地址 (2 字节)

寄存器个数 (2 字节)

CRC 校验码 (2 字节)

注：1、CRC 检验码低位在前、高位在后,寄存器地址, 寄存器个数,数据均为高位在前、低位在后;

2、寄存器字长为 16bit(两个字节);

2、寄存器说明与命令格式

(1)、数据寄存器定义表(地址表中的 H代表为 16进制数据，电压电流量程以产品标签上标识为准)
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寄存器地址

(十进制)
寄存器内容 寄存器

个数

寄存器

状态

数据范围

0000H(0) 第 1路电压 1 只读 无符号,值=DATA/10000*电压量程

0001H(1) 第 2路电压 1 只读 无符号,值=DATA/10000*电压量程

0002H(2) 第 3路电压 1 只读 无符号,值=DATA/10000*电压量程

0003H(3) 第 1路电流 1 只读 无符号,值=DATA/10000*电流量程

0004H(4) 第 2路电流 1 只读 无符号,值=DATA/10000*电流量程

0005H(5) 第 3路电流 1 只读 无符号,值=DATA/10000*电流量程

0006H(6) 1路功率 1 只读 无符号,值=DATA/10000*电压量程*电流量程

0007H(7) 2路功率 1 只读 无符号,值=DATA/10000*电压量程*电流量程

0008H(8) 3路功率 1 只读 无符号,值=DATA/10000*电压量程*电流量程

0009H(9) 第 1路电压 1 只读 有符号,值=DATA/10000*电压量程

000AH(10) 第 2路电压 1 只读 有符号,值=DATA/10000*电压量程

000BH(11) 第 3路电压 1 只读 有符号,值=DATA/10000*电压量程

000CH(12) 第 1路电流 1 只读 有符号,值=DATA/10000*电流量程

000DH(13) 第 2路电流 1 只读 有符号,值=DATA/10000*电流量程

000EH(14) 第 3路电流 1 只读 有符号,值=DATA/10000*电流量程

000FH(15) 1路功率 1 只读 有符号,值=DATA/10000*电压量程*电流量程

0010H(16) 2路功率 1 只读 有符号,值=DATA/10000*电压量程*电流量程

0011H(17) 3路功率 1 只读 有符号,值=DATA/10000*电压量程*电流量程

0012H(18) 频率 1 只读 无符号,值=DATA/100(第一通道频率)
0013H(19) 1路功率因数 1 只读 有符号,值=DATA/10000
0014H(20) 2路功率因数 1 只读 有符号,值=DATA/10000
0015H(21) 3路功率因数 1 只读 有符号,值=DATA/10000

(2)、模块名、地址与波特率寄存器定义表

寄存器地址(Hex) 寄存器内容 寄存器个数 寄存器状态 数据范围

004FH 响应时间 1 写 0:100 mS;1:80 mS;2:60 mS;3:40 mS
4:20 mS;5:400 mS;6:1000mS

0050H 地址 1 读/写 地址(0-256) (注 1)
0051H 波特率 1 读/写 波特率(00-10)
0052H 寄偶校验 1 读/写 0-无校验；1-寄校验；2-偶校验；

3-2停止位，标志位；

4-2停止位，空格位；

0053H 电压量程 1 读/写 0-65536（不参与计算）

0054H 电流量程 1 读/写 0-65536（不参与计算）

0055H 模块名称-高 1 读/写 默认为:3434H
0056H 模块名称-中 1 读/写 默认为:3036H
0057H 模块名称-低 1 读/写 默认为:3331H

(注 1):波特率代码设置：03--38000bps 04--2400bps 05--4800bps 06--9600bps 07--19200bps 08--38400bps

09--57600bps 0A--115200bps;当硬件拔码开关设置波特率时请参照最后一页的设置方法;

(注 2):写入的数据为(16 进制数据):34 30 34 31 31 34 为三相四线制; 写入 34 30 33 31 31 34 为三相三线

制;

(3)、电度量清零寄存器说明

寄存器地址(Hex) 寄存器内容 寄存器个数 寄存器状态 数据范围
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0080H 保留 1 写 0
0081H 广播改地址 1 写 1，用广播地址 FAH
0082H 复位 AD 1 写 0

(4)、命令举例

命令中所有寄存器地址字节、寄存器个数字节、数据字节高位在前，低位在后；CRC 校验码低位字节在前，

高位字节在后；

A：读所有数据命令举例：

从设备地址 功能码 起始寄存器地址 寄存器个数 CRC-L CRC-H

01H 03H 00H 00H 00H 09H 85H CCH

说明：最后 2 个字节为 modbus 协议标准的 CRC 算法，数据输出顺序见<<数据寄存器定义表>>；第个参数

占用 2个字节；

返回数据格式：

从设备地址 功能码 数据区字节个数 返回电量数据 CRC-L CRC-H

01H 03H 12H .....18 个字节 XX XX

数据区返回 32个字节，每 2个字节为一个参数，高字节在前；输出 10000对应产品的量程值；

B：修改地址与波特率命令举例：

(地址由原来的 01 号变为 02 号，波特率改为 19200bps)

从设备

地址
功能码

起始寄存

器地址

寄存器个

数

数据字

节个数

写入寄存器的数据
CRC-L CRC-H

地址 波特率

01H 10H 00H 50H 00H 02H 04H 00H 02H 00H 07H 16H 91H

说明：波特率代码设置：00--115200bps 01--9600bps 02--19200bps 03--38000bps 04--2400bps 05--4800bps

06--9600bps 07--19200bps 08--38400bps 09--57600bps 0A--115200bps;当硬件拔码开关设置波特率时请参照

最后一页的设置方法;

C：读模块名与配置命令举例：

从设备地址 功能码 起始寄存器地址 寄存器个数 CRC-L CRC-H

01H 03H 00H 50H 00H 09H 85H DDH

D：修改奇偶校验方式命令举例：(改为寄校验方式)

从设备

地址
功能码

起始寄存器

地址
寄存器个数

数据字

节个数

写入寄存器

的数据
CRC-L CRC-H

01H 10H 00H 52H 00H 01H 02H 00H 01H 6AH 22H

F：广播命令修改地址为 1 的命令举例（此时不论原地址为多少都修改为 1 号地址）：

从设备

地址
功能码

起始寄存器

地址
寄存器个数

数据字

节个数

写入寄存器

的数据
CRC-L CRC-H

FAH 10H 00H 81H 00H 01H 02H 00H 01H 0EH B5H

七、硬件拨盘地址与软件地址选择功能

本板内部有一个贴片的 8 位拔码开关,可做为硬件与软件设置通讯地址和波特率的切换开关，具体如下：

软件设置：当 1-8 位开关都在 OFF 状态下，即为软件设置地址与波特率（出厂默认为全 OFF，即开关无效

软件设置）；

硬件地址：当任意一位开关拔到 ON状态时即硬件开关设置通讯地址和波特率方式生效，此时需设置正确

的开关状态方式，确保正确的通讯参数，开关位于“ON“时为“1”；“OFF”时为“0”。
1-6 为地址设置，可选地址为：00H-3FH（十六进制）0-63D（十进制）

7-8 为波特率设置，可选波特率代码为，00H-03H（十六进制）0-3D（十进制）

代码定义：0--115200bps 1--9600bps 2--19200bps 3--38400bps
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附 1：地址码对照表

开关地址设置
地址码

（HEX）
地址码

（十进制）
波特率设置 波特率

1号 ON状态，2-6号 OFF状态 01 1 7、8号 OFF 115200
2号 ON状态，1/3-6号 OFF状态 02 2 7号 ON,8号 OFF 9600
1/2号 ON状态，3-6号 OFF状态 03 3 7号 OFF,8号 ON 19200
3号 ON状态，1-2/4-6号 OFF状态 04 4 7、8号 ON 38400
1/3号 ON状态，2/4-6号 OFF状态 05 5
2/3号 ON状态，1/4-6号 OFF状态 06 6

…….. … …
2号 OFF状态，1/3-6号 ON状态 3D 61
1号 OFF状态，2-6号 ON状态 3E 62

1-6号 ON状态 3F 63

八、使用常见问题解答

序

号
相关问题 说明与解答

1 红灯状态

1、 上电红灯闪烁频率 400mS，工作正常。

2、 红灯闪烁慢，闪烁频率在 1.6 秒左右时，看门狗在复位，现场干扰或产

品异常。

3、 上电红灯不亮，先测试电源工作电流（正常工作 30mA）左右，无工作电

流或工作电流很大，则电源异常。

2
通讯 RX,TX 灯状

态

1、通讯正常时，数据接收 RX 灯与数据发送灯 TX 每收发一次应闪烁一次;

2、主机在发送命令时两个灯都无反应应先检查接线是否正确或中间线路转

换设备是否正常,此情况一般为主机到本产品之间的线路问题。

3、 RX 灯闪,TX 灯不闪请检查通讯地址/波特率与通讯命令的校验码是否有

误;

3 电流信号接线

1、电流输入应按接线图所示方向正确接线，电流方向应从接线图的反面输

入，接线图边输出。

2、当电流接线方向反向时，功率输出为负值。

4 测试软件使用

1、运行软件时如提示缺少“*.ocx”文件，请到网络下载相关控制文件并注

册,具体百度相关控件注册方法;

2、测试软件可修改地址与波特率。

6
在 PLC 或触摸屏

上使用

本产品兼容标准的 MODBUS-RTU 协议,所有支持 MODBUS 通讯协议的 PLC 与触

摸屏都可以与本电量仪配套使用.

附 1：MODBUS_CRC16 检验码计算方法

循环冗余校验CRC区为2字节，含一个16位二进制数据。由发送设备计算CRC值，并把计算值附在信息中，接
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收设备在接收信息时，重新计算CRC值，并把计算值与接收的在CRC区中实际值进行比较，若两者不相同，则产

生一个错误。

CRC开始时先把寄存器的16位全部置成“1”,然后把相邻2个8位字节的数据放入当前寄存器中，只有每个字

符的8位数据用作产生CRC，起始位，停止位和奇偶校验位不加到CRC中。

产生CRC期间，每8位数据与寄存器中值进行异或运算，其结果向右移一位(向LSB方向)，并用“0”填入MSB，

检测LSB，若LSB为“1”则与预置的固定值异或，若LSB为“0”则不作异或运算。

重复上述处过程，直至移位8次，完成第8次移位后，下一个8位数据，与该寄存器的当前值异或，在所有信

息处理完后，寄存器中的最终值为CRC值。

产生CRC的过程：

1. 把16位CRC寄存器置成FFFFH.

2. 第一个8位数据与CRC寄存器低8位进行异或运算，把结果放入CRC寄存器。

3. CRC寄存器向右移一位，MSB填零，检查LSB.

4. (若LSB为0):重复3，再右移一位。

(若LSB为1):CRC寄存器与A001 H 进行异或运算

5. 重复3和4直至完成8次移位，完成8位字节的处理。

6. 重复2至5步，处理下一个8位数据，直至全部字节处理完毕。

7. CRC寄存器的最终值为CRC值。

8. 把CRC值放入信息时，高8位和低8位应分开放置。

把CRC值放入信息中

发送信息中的16 位CRC值时，先送低8位，后送高8位。

若CRC值为1241(0001 0010 0100 0001):

Addr Func Data
Count

Data Data Data Data CR
CLo

CR
CHi

41 12

版本更新：@22.5 修改开关更改方式


